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ABSÏRACT
T h i s  p a p e r  d e s c r i b e s  e  h u m ¡ n - g u i d e d

f c a t u r e  c l a g s i f i c a t i o n  s g s t e n .  A  p e r s o n
t a a c h e s  t h e  d e n o t a t i o n ,  o f  s u b ¡ a c t i v e
I  i n g u i : t i c  f e a t u r e  d e s c r i p t o r s  t o  t h e  c o m p u t a r

¡ a s u l t i n g  k n o r u l e d g e  b a s e  o f  t h e  s g s t e m  i s  u g e d
i n  t h e  c  l a s s i f i c a t i o n  p h a s e  f o r  i n t e r p r e t a ù i o n
o f  d e s c r i p t i o n s  m a d e  b g  t h e  t e a c h e r .
I n t e r p e r s o n a  I  d e s c r  i  p t  i  o n s  ð r e  c o m m u n i c a t e d
v i a  s e m a n t i c  t r a n s l a t i o n s  o f  s u b ¡ e c t i v e
d e s c r i p t i o n s .  T h e  a d v a n t a g e  o f  a  s u b ¡ e c t i v e
I  i n g u i s t i c  d e s c r i p t i o n  

' s c h ¡ n e  
o v r l  m o ¡ e

t r a d i t i o n a l  o b ¡ e c ü i v e  a r i t h m o m o r p h i c  s c h e m e s
t s t h e i r  h i g h  d e s c r i p t o r  -  f e a t u r e
c o n s i s t e n c a .  T h i s  i s  d u e  t o  È h e  ¡ e l a t i v e
s i m p l i c i t g  o f  t h e  u n d e r l g i n g  c o g n i t i v e
p r o c e s s .  T h e  r e s u l t  i s  a  h i g h  f c a t u r ê
r e s o l u t i o n  f o r  t h e  o v e r a l l  c o g n i t i v e
p e r c e p t i o n  a n d  d C s c r i p t i o n  p r o c e s s .  A t
p r e s e n t ,  t h e  s g s t e m  i s  b e i n g  u s e d  f o r
c a t e g o r i  z a t i o n  o f  " 9 o f t "  o b s e r v a t i o n s  i n
p s g c h o l o g i c a l  r e s e a r c h ,  b u t  a p p l i c a t i o n s  i n
è n U  p e r s o n  -  m ¿ c h i n e  s g s t e m  a r e  c o n c e i v a b l : .

INÏRBDUCTION
I n  p u r e  a r t i f i c i e l  i n t e l l i g e n c e  s g s t e n s ,

a  k n o r ¡ l e d g e  b a s e  c a n  b e  d e s i g n c d  a c c o r d i n g  t o
s p e c i f i c s g s t e m r e q u i r e n e n t s . T h e
r e p r e s e n t a t i o n  o f  l n o r r r l e d g e  i n  p G r ¡ o n
r n ð c h i n e  s g s t e m s ,  p a r t i c u l a r l g  i n  e r p e r t
s g s t e m s ,  i s  c o n s t r a i n e d  b g  p r o p e r t i e ¡  o f  t h r
h u m a n  k n o u l e d g e  b a s e .  T h i s  p a p e r  i s  c o n c ¡ r n e d
r ¡ ¡ i t h  c o n s t r a i n t s  r e s u l t i n g  f r o n  t h e  c o g n i t i v e
p r o c r s s  u h i c h  l e a d s  f r o n  f e a t u r e  p e r c e p t i o n  t o
f e ¿ t u r e d e s c r i p t i o n . W e  i n v e s t i g e ù e
p r o p e r t i e s  o f  a  h u m a n  f e ð t u r e  e r t r a c t i o n
s g s t e m  i n  o r d e r  t o  d e s i g n  å n  a p p r o p r i a t e
p a t t e r n  c l a s c i f i c a t i o n  s g s t c n  f o r  t h r
p e r c e i v e d  i n f o r n r a t i o n .  T h e  r e s u l t  i s  e n

o n  M a L h e m a t i c s a t  t h e  s e r v i c e  o f  m a n .
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s g s t e m  b g  r e f e r e n c  e  t o  e r a m p  I  e s . T h e  b g  d i f f e r e n t  m e t h o d s . T h c  r e s u  I  t s  à î e

SI]CIAL SCIENCES

R a m o n  l í p e r  d e  H È n t a r a ¡  |
F a c u l t a t  d '  I n f o r m l t i c a

U n i v e r s i t e t  P o l i t l c n i c a
B a r c e l o n a ,  S p a i n

e x p c r t  s g s t e m  f o r  p ð t t e n n  d e s c r i p t i o n  u h i c h
c o m b i n e s  e r p e r t i s e  o f  ¡  h u m a n  o b s e r v r r  u r i t h
m e n o r { r  c o m b i n a t o r i c .  a b i l i t g ,  a n d  s p e e d  o f  a
c o m p u t e r .

T h i s  p ð p e r  u r i l l  f i r s t  r e p o r t  o n  r e s u l t s
o f  è n  e x p e r i m e n t  i n  c o g n i t i o n  i n  r ¡ ¡ h i c h  h u m ¡ n
f e a t u r e  e x t r a c t o r s  d e s c r i b e  t h e i r  o b s e r v a t i o n s

a n a l g r e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  k n o u l e d g e  t h ¡ t  i s
c a p t u r e d  b g  t h e  r e p r e s e n t a t i o n s  o f  t h e
o b  s e r v a t  i o n s .  A  r e p r e s e n t a t  i  o n  s c  h  e m a  i  ¡ .
p r o p o s e d  t o  f u l  l U  p r e E e r v e  t h  i s  k n o u r l c d g e .
A d v a n t a g e s  o f  r e p r e s e n t i n g  c o g n i t i o n  p F o c € s s e r
b g  s u b ¡ e c t i v e  r ¿ t h e r  t h a n  o b . ¡ e c t i v e
d e s t r i p t o r s  å r e  d i s c u s s e d . F i n a l l g ,  å
l e a r n i n g  p r o c e d u r e  f o r  m e a n i n g  a c q u i s i t i o n  o f
s u b ¡ e c t i v e  d e s c r i p t o r s  i s  p r e s e n t e d ,

CCIENITITiE FEATURE DESCR IPTII]N
A t  t h e  H P ¡ - P  u e  p e r f o r m e d  a n  e r p e r i m e n t

t o  d e t e r m i n e  ð c c u r a c A  a n d  c o n s i s t e n c g  o f  h u n r a n
f e a t u r e . d e s c r i p t i o n s .  A s  a  r i r o p l å  f e a t u r e
d i n e n s i o n  u ¡ e  c h o s e  " h e i g h t "  o f  p e r s o n s ,  s i n c e
t h i s  i s  a n  u n ¿ m b i g u o u s  f e a t u r e  r ¡ h i c h  c å n  b e
m e ð e u r e d  a n d  h a s  b e e n  u s e d  i n  r r l a t e d  s t u d i e s .
I n  t h e  e r p e r i m e n t ,  u e  c o m p a r e d  t h r e e  m e t h o d s
f o r  d e s c r i b i n g  h e i g h t  å s  p e r c e i v e d  b g  t h e
o b s e t v e r s ,  t , r f o  a r i  t h m o n o r p h  i c  a n d  o n e
l i n g u i s t i c  n e t h o d  t F R E K S A ,  t ? 8 1 ,  1 9 8 2 1 .  T h e
o b . ¡ e c t s  o f  o b s e ¡ v a t i o n  ( ? 3  m e d i c a l  s t u d e n t s )
u e r e  a s k e d  i n  n o n - s r r s t e m a t i c  o r d e r  t o  p r e s e n t
t h e m s e l v e s  i n  f r o n t  o f  t h e  o b s e r v e r s  (  t h e
r e m ð i n i n g  ? ?  s t u d e n t s ) .  T h e  o b s e r v e r c  n o t e d
t h e i r  ¡ u d g m e n t  o f  t h e  h e i g h t  o f  t h r  " o b ¡ e c t s "
o n  à  p r e p a r e d  s h e e t  c o n t a i n i n g  t h e  n a n e s  o f
t h e  " o b J e c t g r ¡ .

M E T H O D  l :  T h e  o b s e r v e r s  ü r e r e
e s È i m a t e  t h e  h e i g h t  o f  t h e
c e n t i m e t e r s .

a c k e d  t o
o ò . ¡ e c t s  i n

l l E T H f l D  2 :  T h e  o b g c r v e r g  u , e r e  a s l r e d
i n d i c a t e  f o u r  v a l u e s  ( i n  c e n t i ¡ n e t e r s )
e ¡ p r e s s  t h e i r  . ¡ u d g r n e n t :

o f  t h r  F r i t z  T h g s s " n  F o u n d a t i o n

/
C I R I T  ( C o m i : s i o  I n t e r d e p ð r t å , n e n t å l  d ¡  R r c c r c e
d e  C a t a l u n g a

t o
t o

R e s e a r c h  s u p p o r t e d  Í n  p a r t

C o l  l ¿ b o r ¿ t i o n  m a d e  p o s r l b l c
i  I n n o v a c i ó  T e c n o l à g i c a )  o f

b g  a  f e l l o u l s h i p

ù U  ð  g ¡ ð n t  f r o m
t h r  G r n c r ¡ I i t a t



1 . a  l o u e s t  h e i g h t  v a l u e  u r h i c h  t h e g
c o n s i d e r e d  p o s s i b l e  a t  a l l  ¿ s  a n  e s t i m a t e
o f  t h e  a c t u a l  v ¿ l u e ;

2 .  a  p å i r  o f  t r ¡ r o  h e i g h t  v a l u e s  t o  s p e c i f g -  a
r å n g e  i n  r ¡ ¡ h i c h  t h e g  b e l i e v e d  t h e  a c t u a l
h e i g h t  v a l u e  t o  b e ¡

3 .  a  g r e a t e s t  h e i g h t  v a l u e  r ¡ h i c h  t h e r ¡
c o n s i d e r e d  p o s s i b  1 e  a t  a l  I  a s  a n  e s t i m a t e
o f  t h e  ð c t u ð l  v ¿ I u e .

I { E T H O D  3 :  T h e  o b s e r v e î s  r ¡ e r e  a s k e d  t o  s e l e c t
f r o m  å n  o r d e r e d  v o c a b u l a r r ¡  o f  s e v e n  t e ¡ m s
( v e r g  s m å l l ,  s m å l l ,  n à t h e r  s m a l l ,  m e d i u m ,
r a t h e r  t å l l ,  t a l l ,  v e r U  t å l l ) ,  a l l  t h o s e  t e r m s
u ¡ h i c h  a p p e a r e d  a p p r o p r i a t e  t o  d e s i g n a t e  t h e
a c t u ¿ l  h e i g h t  o f  t h e  p e r s o n s .  I n  c a s c  t h e r ¡
s e l e c t e d  s e v e r a l  t e r m s  t h e g  c o u l d  i n d i c a t e
p r e f e r e n c e s  o f  s o m e  t e r m s  o v e r  o t h e r s .

A f t e r  c o r n p l e t i o n  o f  t h e s e . ¡ u d g m e n t s ,  t h e
h e i g h t  o f  t h e  o b ¡ e c t s  u , ð s  m e ê s u r e d  (  i n
c e n t i m e t e n s  )  b g  a  c o n v e n t i o n a l  m e t h o d .

RESULTS
W i t h  m e t h o d  l ,  t h e  m a x i m u m  m i s - ¡ u d g m e n t s

o f  t h e  b b s e r v e r s  r a n g e d  b e t i ¡ e e n  B ' a n d  1 3
c e n t i m e t e r s . T h e  m i  s - J u d g m e n t s urer e
n o n - s g s t e m a t i c ,  i .  e .  ,  a l  I  o b s e ¡ v e r s  s o m e t i m e s
o v e r e E t i m a t e d  a n d  s o m e t i m e s  u n d e r e s t i m a t e d  t h e
å c t u å l  h e i g h t  i n  a  g Í v e n  v i c i n i t g  o f  h e i g h t
v a l u e s .

M e t h o d  2  d i d  n o t  g i e l d  b e t t e r  r e s u l t s .
l l o s t  o b s e r v e r s  a p p a r e n t l g  d i d  n o t  h a v e  a  g o o d
f e e l i n g  f o r  t h e  à c c u n ë ¡ c r J  € n d  p r e c i s i o n  o f
t h e i r  o u , n  c e n t i m e t e r  ¿ u d g m e n t s .  F r e q u e n t l g ,
t h e  o b s e r v e n s  o v e r e s t i m a t e d  t h e i r  a b  i  I  i t r J  b g
i n d i c a t i n g  t o o  n è T ' r o ù r  p o s s i b i l i t g  r a n g e s  f o r
t h e  h e i g h t  v a l u e .  I n  r n å n g  i n s t a n c e s ,  t h e
m e a É u r e d  h e i g h t  v a l u e  f e l l '  i n t o  t h e  r Ë ¡ n g e g
r ¡ h i c h  û r e r e  c o n s i d e r e d  e n t i r e l g  i m p o s s i b l e  b g
t h e  o b s e r v e r s .

F l e t h o d  3  a v o i d s  t h e  p r o b l e m  o f  e r . r o n e o u E
l a b e l  a s s i g n m e n t  b r ¡  l e t t i n g  t h e  l a b e l s  d e n o t e
J U s t  r ¡ r h å t  t h e  o b E e r v e r  u E e d  i t  f o r .  B u t
s u r p r i s i n g  l g ,  t h e  r a n g e s  o f  r e f e r e n c e d  h e i g h t
v a l u e s  r a r e l g  b e c o m e  l a r g e r  t h a n  f o r  t h e
c e n t i m e t e r  l e b e l s  å n d  f r e q u e n t l g  t h e
s p e c i f i c i t r J  i s  e v e n  h i g h e n .  I n  a d d i t i o n ,  b g

m u l t l p l e  a s s i g n m e n t  o f  l a b e l s  u r i t h  o v e r l ð p p i n g
r e f e r e n c e  r a n g e s  t h e  s p e c i f i c i t g  o f  a
d e s c r i p t i o n  c a n  b e  f u r t h e r  i n c r e a s e d -

INTERPRETATION OF RESULTS
T h e  f o r e g o i n g  e x p e r i m e n t  s h o r ¡ s  t h å t  t h e

h u m a n  . ¡ u d g r n e n t  a b i l i t g  m a g  b e  b e t t e r  t h a n  i t
e p p e å r s  i f  r ¡ r e  a n a l g z e  n u m e n i c a l  e s t i m a t e s .  I f
u r e  a l l o r ¡  o b s e r v a t i o n s  t o  b e  e x p r e s s e d  i n  a
m o r e  a p p r o p r i å t e  l a n g u a g e ,  h i g h e r  p r e c i s i o n
m å U  b e  o b t a i n e d .  A t  f i r s t  g l a n c e ,  t h i s  m a g
å p p e a r  c o n t r a d i c t o r r ¡ ,  s i n c e  ð  c e n t i i n e t e r  s c a l e
s u g g e s t s  h i g h e r  r e s o l u t i o n  t h a n  a  s e t  o f  s e v e n
I  i n g u i s t i c  l a b e l s  f o r  å  r å n g e  o f  a b o u t  4 0
c e n t i r ì e t e r s . H o u e v e r , b V  p e r m i t t i n g
s i m u l t a n e o u s  a s É i g n m e n t  o f  s e v e r a l  l a b e l s  u r e
i n c r e a s e  r a t h e n  t h a n  d e c r e a s e  t h e  p o t e n t i a l  o f
r e s o l u t i o n .  I n  a d d i t i o n ,  i f  t h e s e  l a b e l s  a r e
å p p l i e d  i n  a  m o r e  c o n E i s t e n t  n à n n e Ì  t h ¿ n  t h e
c e n t i m e t e r  v a l u e s ,  t h e r ¡  m a g  r e s o l v e  s p e c i f i c
h e i g h t  v a l u e s  p a r t i c u l a r l u  u r e l l .

T h e  e r p e r i m e n t  s h o r ¡ s  t h ¿ t  n o t  o n l g  t h e
n e s o l u t i o n  o f  t h e  p è r c e p t i o n  p r o c e s s  b u t  a l s o
t h e  d e s c r i p t i o n  p r o c e s s  l i m i t  p r e c i s i o n  a n d
r e l i a b i l i t g  o f  t h e  r e s u l t i n g  k n o r r r l e d g e .  T h u s ,
i f  r ¡ ¡ e  u s e  a  d e s c r i p t i o n  s c h e m e  u ¡ h i c h  o n l g
m i n i m a l l g  d i s t o r t s  t h e  p e r c e p t i o n  i n f o r m a t í o n
u e  s h o u l d  r e t a i n  m a ¡ i m u m  k n o u r l e d g e  t F R E K S A ,
l 9 B O 1 .  S u b ¡ e c t i v e  v e r b a l  d e s c r i p t i o n s  c a n  b e
c o n s t r u c t e d  r a t h e r  s p o n t a n e o u s l g  b g  m a n g
o b s e r v e ¡ s  u h i l e  a r i t h r n o m o n p h i c  d e s c n i p t i o n s
å p p e a r  t o  r e q u i r e  ¿ d d i t i o n a l  t r a n s f o r m a t i o n s
o n  t h e  p e r c e i v e d  i n f o r m a t i o n  r ¡ ¡ h i c h  m a q
i n t r o d u c e  a d d i t i o n a l  d i s t o r t i o n  i n t o  t h e  d e t e .

REPRTSENTATII]N t]F LINOUISTIC DESCRIPTT]RS
[ . J e  î e p r e s e n t  t h e  s p e c t r u m  o f  a p p l i c a b l e

l i n g u i s t i c  d e s c r i p t o r s  f o r  a  g i v e n  o b s e r v a t i o n
b g  a  s i m p l i f i e d  p o s s i b i l i t g  d í s t r i b u t i o n
t Z A D E H ,  1 9 7 8 1  o v e r  t h e  r å n g e  o f  à p p l i c a b l e
l i n g u i s t i c  t e r m s .  C l e a r l U  å p p l i c a b l e  t e r m s
a r e  a s s i g n e d  a  p o s s i b i l i t r J  v a l u e  o f  1 ,  c l e a r l g
n o n - ¿ ¡ p p  I  i c a b  1 e  t e r m s  a r e  a s s i g n e d  a
p o s s i b i l i t g  v a l u e  o f  O .  I n  b e t u e e n  t h e r e  a r e
p e n u r n b r å  r e g  i o n s  r e p r e s e n t i n g  t h e  t e r m s  r ¡ ¡ h  i c h
à r e  n e i t h e n  f u l l g  i n c l u d e d  i n  n o ¡  f u l l g
e r c l u d e d  f r o m  t h e  s e t  o f  a p p l i c a b l e  t e n ¡ ¡ s .  A n
e x a m p l e  f o r  s u c h  a  d i E t r i b u t i o n  f o r  a  g i v e n
o b s e r v a t i o n  i s  s h o u n  i n  t h e  f o l l o r r r i n g  S i g u r e :

[::=:1".J
f*:å",""J

very
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NO

.  -  ra thersmarJ. smal_l meolum
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F r o m  a  s e t  o f  t h e s e  d i s t r i b u t i o n s  r ¡ e  c o n s t r u c t
a  s e m a n t i c  r e p r e s e n t å t i o n  o f  t h e  l i n g u i s t i c
t e r m s  b g  ê ¡ r r e n g i n g  t h e  e x a m p l e  f e a t u r e s  i n  t h e
o r d e r  o f  t h e i r  f e a t u r e  i n t e n s i t g  a n d  a s s i g n  a
p o s s i b i l i t g  v a l u e  o f  I  t o  t h e  c o n t i g u o u s  r a n g e
o f  f e a t u r e s  i n  u l h i c h  a  g i v e n  t e r m  u r à s

c o n s i s t e n t l g  a p p l i e d .  A c c o r d i n g l g ,  u r e  a s s i g n
a  p o s s i b i l i t g  v a l u e  o f  O  t o  t h e  r e g i o n s  t o

1( very

t ¡ h i c h  t h i s  t e r m  u , å s  c o n s i s t e n t l r ¡  n o t  a p p l i e d
b 9  t h e  p a r t i c u l a r  o b s e ¡ v e ¡ .  A g a i n ,  r ¡ e  o b t a i n
a  p e n u m b r a  r e g i o n  f o r  r ¡ h i c h  t h e  t e r m  n e i t h e r
i s  f u l l g  a c c e p t e d  n o D  c l e a r l g  r e . ¡ e c t e d .  T h e
f  o l  l o r r r i n g  f  i g u r e  s h o r ¡ J s  a  s e m a n t i c
r e p r e s e n t a t i o n  o f  I  i n g u i s t i c  t e r ¡ n s  f r o m  t h e
p r e v i o u s  e x a m p l e :

smalL smar.t '*lií medium ra ther
t a l l  c a l r very

ta l - l ['rs:;:']
1'
ii
l l
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SUBJECTIVE VS I]BJECTIUE DESCRIPTIONS
U s u a l  l g ,  i n  s c  i e n t i f i c  r e s e å r c h ,  u , e  a i m

f o r  o b ¡ e c t i v e  i a t h e r  t h a n  s u b 3 e c t i v e
d e s c r i p t i o n s  f o r  o u ¡  o b s e r v a t i o n s .  I f  r r r e
m e a s u r e  f e a t u r e s ,  a n  o b 3 e c t i v e  r e p n e s e n t a t i o n
i s  c l e a r l g  s u p e r i o r  o v e î  a  s u b . ¡ e c t i v e
r e p r e s e n t a t i o n  E i n c e  o b ¡ e c t i v e  r e p r e s e n t a t i o n s
c ê n  b e  c o m p a r e d  m o r e  e å s i l U  u r i t h  o n e  a n o t h e r .
H o u e v e n ,  i f  u r e  o b s e r v e  f e ¿ t u r e s ,  s u b  ¡ e c t i v e
r e p r e s e n t a t i o n s  m a g  b e  n o r e ' r e l i a b l e  s i n c e  t h e
p e r c e p t i o n  a n d  d e s c ¡ i p t i o n  p ¡ o c e s s  t s
i n h e r e n t l g  s u b ¡ e c t i v e .  A n  o b S e c t i v i  z a t i o n  o f
å n  o b s e n v a t i o n  b g  t h e  o b s e r v e r  h i m s e l f  m a g
o n l r ¡  p r e t e n d  e n  o b ¡ e c t i v e  r e s u l t  r ¡ h i c h  i s  n o t
r e a l l g  o b ¡ e c t i v e .  T o  o v e r c o m e  t h i s  p r o b l e m ,
u e  s h o u l d  s t i c k  r ¡ i t h  a  s u b 3 e c t i v e  d e s c r i p t i o n
o f  t h e  o b s e r v e r  r ¡ h i c h  i s  r n a d e  o b . ¡ e c t i v e  b g
e x t e r n a l  c r i t e r i a -  E r t e r n a l  c r i t e r i a  c è n  b e
m e a É u r e m e n t s  o f  t h e  o b s e r v e d  f e a t u r e s ,  a n
a g r e e m e n t  b e t r ¡ l e e n  s e v e r . å l  o b s e r v e r s  t o  r ¡ l h i c h
t h e  s u b ¡ t i v e  o b s e ¡ v a t i o n  c è n  b e  r e l a t e d ,  a n
e x p e r t  o p i n i o n ,  e t c I n  t h e  e x p e r  i r n e n t
d e s c ¡ i b e d  i n  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  F å p e r ,  t h e
m e a s u r e m e n t  o f  t h e  h e i g h t  o f  t h e  o b s e r v e d
p e î s o n s  s e r v e d  t o  g i v e  a  s e m a n t i c
i n t e r p r e t a t i o n  t o  t h e  l i n g u i s t í c  h e i g h t
d e s c r i p t i o n s  o f  t h e  o b s e r v e n s .

LEARNINO PRI]CEI)URE FOR IIEANINO ACOUISITION
t l e  h ¡ v e  b e e n  d e v e l o p i n g l e a r n i n g

p r o c e d u r e s  f o r  e s t a b l i s h i n g  f u z z g  r e f e r e n c e
r a n g e s  f o r  l i n g u i s t i c  l a b e l s  . f r o m  t h e
o b . s e r v e r ' g  v o c a b u l a r r ¡  t t l I N S T O l . l ,  l g T j ¡  L O P E Z
DE f ' IANTARAS, 1980¡ LOPEZ DE HANTARAS et al.  ,
l ? 8 1 ¡  A c U I L A R - I I A R T I N  e t  a l - ,  t 9 g t l .  T h e
o u t p u t  o f  t h e s e  p ¡ o c e d u Ì e s  j s  a  d ¿ t a  b a s e
a s s o c i a t i n g  l i n g u i s t i c  l a b e l s r ¡ i t h  ¡ e f e r e n c e
r a n g e s  i n  t h e  f e a t u r e  d i m e n s i o n  t h a t  i s
c h a ¡ a c t e r i ¡ e d  b g  t h e  l a b e l  s e t .  T h i s  d a t a
b a s e  i s  u s e d  d u r i n g  t h e  c l a s s i f i c a t i o n  p h a s e
f o r  a s s o c i a t i n g  s e t s  o f  r e f e r e n c e  o b . ¡ e c t s  r i r i t h
t a r g e t  o b ¡ e c t  d e s c ¡ i p t i o n s  m a d e  b g  t h e
o b g e r v e r .  I n  t h i s  u a U ,  u s e r s  o f  t h e  s g s t e r n
a l u a g s  c å n  c o m m u n i c ¿ t e  o n  t h e  l e v e l  o f
r e l e v a n t  o b ¡ e c t s  ¿ n d  n a t u r a l  d e s c r i p t i o n a
r a t h e r  t h a n  o n  à n  a b s t r a c t  l e v e l  u s i n g  å n
a r t i f i c i a l  l a n g u a g e . [ . r e  c o n s i d e r  t h r e e
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n o n - s p e c i f i c ,  h i g h l g
s t a t e

s e n s i t i v e  i n i t i a l

h i g h 1 9  s p e c i f i c '  n o n - s e n s i t i v e  i n i t i a l
s  t a t e

3 .  n o n - s p e c i f i c ,  n o n - s e n s i t i v e  i n i t i ¿ I  s t a t e

T h e  f i r s t  a p p r o a c h  a s s u m e E  t h e t  - -  u n l e s s
u r e  ë ! î e  t o l d  o t h . e r u i s e  - -  a  l i n g u i s t i c  l a b e l
m a g  d e n o t e  a n g  f e a t u r e  v a l u e  f r o m  t h e  d o m E i n .
B V  l e a r n i n g  a b o u t  c o u n t e r - e x a r n o l e s ,  t h e
¡ e f e ¡ e n c e  ¡ a n g e  i s  r e s t r i c t e d  e n d  t h e
s p e c  i f i c  i t g  i n c r e a s e s .

T h e  s e c o n d  a p p r o a c h  è s s u m e s  t h a t
u n l e g s  u r e  å r e  s p e c i f i c a l l g  i n f o r m e d  a b o u t  a
v a l  i d  ¡ e f e r e n c e  ¡ ê n g e  - -  a  I  i n g u i s t i c  l a b e l
h å É  í ì o  d e n o t a t i o n .  B 1  l e a r n i n g  a b o u t  n e u r
i n s t ¡ n c e s  o f  v a l i d  r e f e r e n c e s ,  t h e  s p e c i f i c i t g
o f  t h e  l a b e l  m a r ¡  d e c r e a s e .

T h e  t h i r d  a p p r o a c h  i s  a  c o n b i n a t i o n  o f
t h e  f o r ¡ n e r  t u o .  I n i t i a l  l q ,  a  l a b e l  i s
u n c o m m i t t e d  r ¡ r i t h  r e s p e c t  t o  d e n o t e t i o n  o r
n o n - d e n ó t a t i o n '  o f  v a l u e s .  V a l i d  

¡  
i n s t a n c e s

i n c r e a s e  t h e  s e n s i t i v i t g  a n d  c o u n t e n - i n s t a n c e s
r e s t r i c t  t h e  p o s s i b l e  e x p a n s i o n  o f  t h e
a e n s i t i v i t g  o f  a  l a b e I .

A l  I  t h r e e  å p p r o a c h e s  s h a ¡ e  t h e  a s s u m p t i ó n
t h ê t  t h e  l a b e l s  o f  t h e  v o c a b u l a r g  r e f e ¡  t o  a n
t ' r d e r e d  d i m e n s i o n  o f  f e a t u r e s  a n d  t h a t  ¿ ¡
p a r t i a l  o r d e r i n g  o f  t h e  l a b e l s  b 9  t h e  s a m e
o r d e F i n g  c r i t e r i o n  i s  k n o r ¡ n .  F u r t h e r m o r e ,  u ¡ e
a d m i t  o n l g  I  i n g u i s t i c  l a b e l s  r ¡ i t h  u n i m o d a l
p o s s i b i  I  i t 9  d i s t r i b u t i o n  o v e r  t h e  ¡ e f e r e n c e
r a n g e  o n  t h  i s  o r d e r i n g . T h i s  p e r m i t s
i n t e r p o l a t i o n  o f  p o s s i b i l i t g  v a l u e . s  r ¡ h i c h  h a v e
b e e n  a s s i g n e d  t o  c e r t ¿ i n  r e f e r e n c e  v a l u e s
a c c o r d i n g  t o  t h e  f o l l o u i n g  r u l e s :

1 .  t r r r o  p o i n t s  r ¡ i t h  e q u a l .  p o s s i b i l i t g  v a l u e
c à n  b e  c o n n e c t e d  b U  a  l i n e  o f  t h e  s a m e
p o s s i b i l i t g  v a l u e  ( u n i m o d a l i t g  c o n d i t i o n )

t r ¡ o  p o i n t s  u i t h  d i f f e r e n t  p o s s i b i l i t g
v a l u e s  c ¿ n  b e  c o n n e c t e d  b g  s o m e  m o n o t o n o u g
f u n c t i o n ,  i .  e . ,  a  f e a t u r e  r ¡ ¡ h i c h  i s  c l o s e
t o  s o m e  h i g h - p o s s i b i l i t g  f e a t u r e  o b t a i n s
a t  l e a s t  t h e  s a m e  p o s s i b i l i t r J  v a l u e  ê s  å
f e a t u r e  r ¡ i t h  g r e a t e r  d i s t e n c e  a l o n g  t h e
f e a t u r e  d i m e n s i o n .

-

a p p r o a c h e s  t o  s e t t i n g  u p  t h e  r e f e ¡ e n c e  r a n g e s
f o r  t h e  I  i n g u i s t i c  l a b e l s :
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STRUCTURE t]F LIARNINO PROCEDURES
T h e  s e q u e n c e  o f  o p e r a t i o n s  f o ¡  t h e  l e a r n i n g  p r o c e d u r e s  i s  i  l l u s t r a t e d

d i a g r a m  f o r  a p p r o a c h  3 :
i n  t h e  f o l l o u i n g

f low char t :
i  I l u s t r a t i o n :

:>^

:>

o

A ^ ^

o

.--VERY SMÀLL, SMÀLL, RÀTHER
-.. 

MEÛuJNi, FÀTHER TALL, TAI,L,

+ o
^

TALL ?

:) Y E S r @

SMÀLL,
VERY TÀLL

-)

SPECTFTCATIONS OF A DATÀ
BASE CONTAINING EXÀMPLES

SPECIFICATIONS OF FEÀTURE
DI¡4ENSTON AND CONTEXÎ

SPECIFICATIONS OF ORDERED
LÀBEI SET

PRESENTÀTION OF EXÀ¡4PLE

I PRESENTATTON OF I:ABEL

COMPATIBILITY CLASSI FICATION
OF LINGUISTIC LABEL

CLASSTFICÀTTON
CONSISTENT I , ¡ ITH PREVIOUS

INFORMÀTION?

MESSAGE AND
DISPLAY OF CONFLICT

CLASSIFICATTON?

CHECK WITH ADDIÎIONAL
EXAMPLES? CLASSTFICATION?

(UNRELIABLE LABEL
rN THIS DOMAIN)

DIEPLAY OF SEMÀNTIC
REPRESENTATION OF
LTNGUISTIC LÀBELS

STOP

2.91



' T h e  I a b e l  c l a s s i f i c a t i o n g  " g e s "  a n d  , t ' ) ' t l
a s  u e l l  a s  t h e  c l a s s i f i c ¿ t i o n s  r 2 ' ¿ ¡ ¡ l  r ¡ s r
a r e  Ê o n s i d e ¡ e d  c o m p a t i b l e .  I f  f o r  t h e  s è m e
f e a t u ¡ e  v a l u e  a  l a b e l  i s  c l a s s i f i e d  o n e  t i ¡ ¡ e  ,
b g - [ ¡ ¡ s g n -  a n d  o n e  t i m e  b g  . , r t n o " ,  å n
i n c o n s i s t e n c g  i s  d e t e c t e d  å n d  t h e  c l a s s i f i e r
m u i t  d e c i d e  r ¡ ¡ h e t h e r  o n e  o f  t h e  a s s i g n m e n t s  u r È ¡ s
ð n  e Ì r o r  t h a t  c a n  b e  c o r r e c ù e d  o r  r ¡ h e t h e r  t h e
l a b e l  m a g  n o t  h a v e  a  c o n s i g t e n t  d e n ô t a t i o n  i n
t h e  g i v e n  c o n t e x t  a n d  t h e r e f o r e  s h o u l d  b e
e l i m i n a t e d  f n o m  t h e  v o c a b u l a r g .

CI]NCLUI)INO REI'IAR}TS
T h e  p r e s e n t e d  a p p r o a c h  i s  b a s e d  u p o n  t h e

c o n t e n t i o n  t h a t  i n c o m p l e t e  i n f o r n r a t i o n  r n å g
l e a d ¡ t o ' a n  i m p r e c i s e  a n d  f u r r g  i n r a g e  r r r h i c h  m a g
b e : '  . a  c ' o å Ì s e  .  - -  b u t  . n e v e r t h e l e s i  c o r r i c t  - l
r e þ r e s e n t a t i o n ,  o f  a  g i v e n  s i t u a t i o n . " .  T h i s  i s
i n  c o n t r a s t  t o  t h e  v i e r ,  " t h a t  i n c o m p l e t e  u
i n f o r m a t i o n  m u s t  l e a d  t o  h o l e s , , l . o r . . . . , , . e r p o r s  i n .  

-

t h e  r q p r e s e n t a t i o n .  F u r t h e r m o r e  u r e  å E s u m e
t h a t  h u m a n  o b s e r v a t i o n s  u s u a l  l g  I  e a d  t o
i ä r p r e È i s e  a n d  f u r z g  r a t h e r  t h a n  i o  i n c o m þ l e ù e
a n d  e r r o n e o u s  r e p r e s e n t a t i o n c  o f  t h e  o b s e r v e d
p h  e n o m e n a .

T h i s  v i e u  l e a d s  u s  ,  t o  c o n s t r u c t  å
r e p r e s e n t a t i o n  s g s t e m  r ¡ l h i c h  G a n  r e p r e s e n t
f È a t u r e s  r ¡ i t h  v a r i a b l e  p r e c i s i o n  a n d  u ¡ h i i h  i a n
u s e  - n e ü r '  i n f o r m a t i o n  t o  r e f i n e '  a n  e x i s t i n g
f e a t u r e  r e p r e s e n t a t i o n .  S i n c e h uman
o b s e r v a t i o n s  è r e  s u b ¡ e c t i v e  b g  n a t u r e ,  u r e
c o n s t r u c t  s u b ¡ e c t i v e  r e p r e s e n t a t i ò n s  f o r  e a c h
o b s e r v e r  a t  f i r s t .  I f  u ¡ e  h a v e ' s o m ' e  r e f e r e n c e
c r i t e r i a  f o r  t h e  o b s e r v a t i o n s  o f  d i f f e r e n t
o b s e r v e r s ,  u r e  r n a g  b e  a b l e  t o  o b ¡ e c t i v i z e  t h e
s u b ¡ e c t i v e  r e p r e s e n t a t i o n s  b g  t ¡ a n s l a t i o n  i n t o
t h e  r e f e r e n c e  d o n a i n .  T h e  a d v a n t a g e  o f  u s i n g
å n  i n t e r ¡ n e d i a t e  s u b ¡ e c t i v e  r e p r e s e n t a t i o n '
l e v e l  i s  è n  i n c r e a s e d  c o i . ¡ s i s t e n c U  o f  t h e
d e s c r i p t i o n s  c h o s e n  b g  t h e  o b s e r v e r  s i n c e  h e
d o e s  n o t  h a v e  t o  t r a n s f o r m  h  i s  p e r s o n a l
d e s c r i p t i o n  i n t o  ¿ r  - -  p o s s i b l g  f o r  h i m
u n n a t u r a l  - -  r e p r e s e n t a t i o n  a n d  i n  t h e  p r o c e s s
d  i s t o r t  t h e  a v a i  l a b  1 e  i n f o r m a t  i  o n  b q
í n t r o d u c  i n g  e r r o r s .

RTFERENCES
ACUILAR-IIARTIN,. . , , .  , Í 'LOPEZ DE IIANTARAS, R.

( 1 9 8 2 ) ,  T h c  A r o c e s s  o f  c l a ¡ s i f i c a t i o n
a n d  l e a r n i n g  t h e  m e a n i n g ' o f  l i n g u i s t i c'  
d e s c r i p t o r E . o f  c o n c e p t s ,  T o  a p p e a r

' ' " i n : ' , G u p . t a  E r  S a n c h e z ,  F u z r g
i n f o r m a t i o n  a n d  d e c i s i o n  p r o G ê 9 e ê s r
N o r t h - H o l  l a n d .  .

F R E K S A ,  C .  ( 1 9 e O l ,  C o m m u n i c a t i o n  a b o u t  v i s u a l
.  p a t t e r n s  b g  m e å n s  o f  f u z z g

c h a r a c t e r i  ¡ a t i o n s .  S g m p o s i u m  o n
A r t i f i c i a l  I n t e l l i g e n c e  a n d  C o g n i t i v e

.  P r o c e s g e s ,  X X I I n d  I n t e r n .  C o n g r e s s  o f
P g U c h o f  

3 . 9 r l ,  
L e i p r i g .

F R E K S A ,  C .  ( 1 9 8 1 ) ,  L i n g u i s t i c  p a t t e r n' '  .  
c h a i a c t é i i i å t i o n  a n d  a n a l g s i s .  p h . D .

"  " '  d i g s e r t a t i o n ,  U n i v e r t i t g  õ f

, . - , , j , ,  C a l i f o r n i a ,  E e t k e l e g
.  . ' , :

F R E K S A ,  C .  ( 1 9 8 e ) ,  L i n g u i s t i c  d e s c r i p t i o n  o f
.  . . þ u q a n .  ¡ u d g m e n t s  i n  e r p e r t  s g s t e m s  a n d

i n  t h e  ' s o f t ¿  s c i e n c e s .  I n t e r n .
'  C o n f .  o n  S g s t e m s .  l , t e t h o d o l o g g ,

l ^ f a s h í n g t o n .  T o  a p p e a r  i n :  G u p t a  &
, .  . . . - : - -  : S a n c h e z ' .  F u z z g -  i n f o r a r a t i o n  a n d

d e c i E i o n . . p r o c e s s e s ,  N o r t h - H o l  l a n d .

LOPEZ DE I ' ' IANTARAS, R. ( 19BO)., Learning the'  
m e a n i n g  o f  i m p r e c i s é  ú o n c e p t s  b g

.  a d a p t a t i o n  o f  t h e i r  p o s s i b i l i t g
d i s t r i b u t i o n s .  R o u n d  t a b l e  d i s c u s s i o n
o n  ¡ e c e n t  . d e v e l o p m e n t s  o f  t h e  t h e o r g
o f  F u z r g  S e t s ,  L g o n .

LOPEZ DE HANTARAS, R. ,  FREKSA, C.,
A G U I L A R - M A R T I N ,  J .  (  1 9 8 1  ) ,  A l g o r i s m e
d ' a d a p t a c i o  r e c u r s i v a  d e  f u n c i o n s  d e
p o s s i b i l i t a t  p e D  a  l ' a p r e n e n t a t g e  d e
l a  s i g n i f i c a c  i o  d e  c o n c e p t e s
i m p r e c i s o s .  C o n v e n c i o n  d e  I n f o r m a È i c a
L e t i n a ,  B a r c e l o n ¿ .

I . I I N S T O N ,  P .  H .  ( l ? 7 5 r ,  L e a r n i n g  s t r u c t u n a l
d e s c r i p t i o n s  f r o m  e r a m p  l e s .  I n :
l . l i n s t o n ,  P .  H .  ( e d  ) ,  T h e  p s g c h o l o g g

. .of c omputer vi s i  on- I ' icGrar¡ l-Hi I  l ,  Ì . ler¡r'  
V o r k .  

'  ¡

ZADEH,L .  A .  ( I 9 7 g r ,  P R U F  -  a  m e a n i n g
r e p r e s e n t a ü i o n  l a n g u a g e  f o r  n a t u r a l
l a n g u a g e s .  I n t e r n .  J .  M a n - l l a c h  i n e
S t u d i e s ,  I O , 3 9 5 - 4 6 0 .

O u r  a p p r o a c h  i s  p r i n a r i l g  i n t e n d e d
d o m a i n s  i n  r ¡ ¡ h i c h  e x p e r t i s e  h a s  n o t  g e t
f o r m a l i z e d  o r  i n  r ¡ h i c h  t h e . f o r m a l i ¿ a t i o n s
n o t  b e c o m e  a s  f a m i l i a r  t o  t h e  u s e r s  a s
o u r n  l a n g u a g e .

f o r
b  e e n
h a v e

t h e i r

292


